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Cuarenta afos de investigacion propia en Maduracion
Osea. Presentacion de Series Infantiles estudiadas

1°-Serie transversal espafiola para estudio del Tarso: (nifios desde recién nacidos a los 16 afios) Afio: 1974
Estudio de Tesis Doctoral(Catedra de Anatomia B de Zaragoza, Hospital Militar de Zaragoza, Alcala de Chivert (Castellon de la Plana)
540 individuos): 243 varones
297 mujeres
(96 fetos): 57 fetos varones
39 fetos hembras
Maternidad Provincial: 17 varones
(Nacimiento hasta los 4 afios) 41 mujeres

(Publicaciones efectuadas desde los afios 1977 a 1993, incluida Tesis Doctoral, con programa Informético Basic para célculo de edad
Osea, Capitulos de libro, Revistas Nacionales y Extranjeras: 21 ): 1-21

2°-Serie transversal espafiola para estudio del carpo. Edad Osea: (5225 individuos) : 2862 varones  Afio: 1977
2323 mujeres

(Colegios de Zaragoza)

(Repesca de nifios ya adultos de 836 individuos. Afo: 1993) para obtencion de Talla Adulta (Estudio longitudinal)

(Publicaciones efectuadas desde los afio0s:1982 a 1996, incluido Libro Monografico del carpo y tarso con Programa Informéatico Basic,
Capitulos de libro, Revistas Nacionales y Extrajeras: 27) : 22-48

3°-Serie longitudinal suiza, para el estudio del carpo y metacarpofalanges : Edad Osea y Prediccion de Talla Adulta. Estudio
entre Métodos Propios y Foraneos. (36 individuos de ambos sexos, desde los 10 a los 19 afios: 1964-1973)

(Proceden del Kinderspital de Zurich, Doctores: Largo, Molinari, Prader) Estudio Nuestro: Afio 1991

(Publicaciones efectuadas desde los afios: 1992 a 1998, en Revistas Nacionales y Extranjeras: 17) :49-65

4°, Serie longitudinal espafiola “Andrea Prader” para el estudio del carpo, y metacarpofalanges: Edad Osea y Prediccion de
Talla Adulta: (160 individuos):73 varones, 87 mujeres

Ao 2008 . 1319 radiografias varones y 1563 mujeres (seis meses a 20 afios.)

(Hospital Universitario Miguel Servet de Zaragoza)

(Publicaciones en Revistas Nacionales y Extranjeras, desde los afios:2011 a 2015, incluida Tesis Doctoral de la Dra. Inmaculada Ebri y
Libro Monografico con Programa informatico para calculo Edad Oseay Prediccion de Talla Adulta: 13) : 66-78

TOTAL DE PUBLICACIONES: 78
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v la edad cronologica del mismo {¥) es la que puede permitir un diagndstico acerca
de la normalidad o no, del niflo problema. La diferencia ¥ —% cuantifica la discor-

dancia existente entre la edad cronoldgica ¥ la gue deberia tener, segiin el IC obser-
vado (edad dsea). Direm

os gque Z presenta una osificacién normal (al nivel de signi-
ficacion del 5%) s1 ¥ —Y =1.96 S gue equivale al siguiente coeficiente:

Y —¥

edad &seca-edad cronologica
1.96 . Sd

1.26 . Sd

gue varia de —1 a 1 cuando £ es normal. Si cste indice valorativo de la osificacidn
(IVOC) es superior a 1, podemos en principic afirmar gue el individuo problema

presenta una osificacién midbs adelaniada de lo normal, en funcidn de la edad crono-
IGdgica gue posee. A su vez, si IVO s menor

de — 1 existe un retraso en la osificacidon.
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FISGURA 4.

Si a la férmula anterior le aplicamos la siguiente transformacion:

EO~-BEC™** {(a+b)=EO-EC
IVOC

0.196 > Sd 0,196 =5d

B0 - Edad Osen. EBEOC#** =Edad Cronoldgica.

En este indice la normalidad variard de —10 a + 10, va que se ha multiplicado
el anterior resultado por 10, estando =1 wvalor Sprtimo en IVO=0.



Cuarenta afos de investigacion propia en Maduracion
Osea. Presentacion de Series Infantiles estudiadas

1°-Serie transversal espafola para estudio del Tarso: (nifilos desde recién nacidos a los 16 afos)
Afo: 1974
Estudio de Tesis Doctoral (Catedra de Anatomia B de Zaragoza, Hospital Militar de Zaragoza,
Alcala de Chivert (Castellon de la Plana)

540 individuos): 243 varones

297 mujeres

(96 fetos): 57 fetos varones

39 fetos hembras
Maternidad Provincial: 17 varones
(Nacimiento hasta los 4 aflos) 41 mujeres

(Publicaciones efectuadas desde los afnos 1977 a 1993, incluida Tesis Doctoral con programa
Informatico Basic para calculo de edad 0sea, Capitulos de libro, Revistas Nacionales y Extranjeras:

21):1-21
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EXPOSICION DE LA CASUISTICA

SERIE VIVA

Afnos Varones Hembras

0-1 17 20

1.2 17 19

23 25 16

34 16 21

4.5 22 20

5.6 21 21

6-7 24 21

T-8 17 14

89 25 22

9-10 16 19
10-11 15 29
11-12 7 20
12-13 13 18
13-14 4 19
14-15 4 12
15-16 — 6

243 297 = 540
SERIE FETAL
Varones Hembras
57 33
6 (Teratogenos)
39
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Varones (edad en dias) = 0.86733 + (1164,19 x Indice Tarsiano) con (DE = 281,97) (1)
Mujeres (edad en dias) = 0,81262 + (1214,05 x Indice Tarsiano) con (DE = 308.55) (2)

0,86133 +(1164,19 x Indice Tarsiano) - Edad Cronolé-
st e e 5156 < 38157

= 0,016 + (21,065 x Indice Tarsiano - 0,018 x Edad Cronolégica (3)

IECT (miujeres) — 0.81363 + [1214.05431; 11;1;1;0: ;l"c;lsrs;aﬁnn) - Edad Cronoldgica

=0,013 + (20,075 = Indice Tarsiano) - 0,017 x Edad Cronoldgica (4)

_,,—""1 | | | —

T -1.98 1,04 026 a 026 1,04 1,98
MO m-10 -531 1,33 _ 0 _ 133 &3 _ 10
Hussos: E. Escaloides PROYEGCION LATERAL E § . g g 2 4
Cub, Cuboides 5
B s e A, Astragalo 3 g} = S
2GC. 2° hueso tarsal C. Calcdneo a 2 5
ac. 3% husso tersal =
Ep. 1% M. epifisis del primr metatarsiana -0 Secundario
PIE DERECHO E E E
DIAGRAMA RADIOGRAFICO DE LOS HUESOS DEL TARSO = = & - = & L
Fig. 1. Didmetros médximos de los niicleos de osificacién de Fig. 2. Valores IEOT y eguivalencias respecto a la edad dsea.

los huesos del tarso expresados en centimetros. PROYECCION ANTEROPOSTERIOR
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EXPOSICION DEL IVOT, ASI COMO DE OTROS INDICES
BASADOS EN EL TARSO, PARA EL ESTUDIO DE LA
MADURACION OSEA DEL NIRO

Recordamos las ecuaciones de este método del IVOT, para el exami-
nador que quiera calcular la Edad Osea con una sencilla calculadora de
bolsillo.

(1) Varones (edad dias) =0,86733 + (1164,19 x IT)con (Sd = 281,97)
(2) Hembras (edad dfas) =0,81363 + (1214,05 x IT) con(Sd =308,55)

(1) IVOT (Varones) = 0,86733 + (1164,19 x IT) — E. Cronolégica
0,196 x 281,97

=0,16 + (21,065 x IT) — 0,0018 x EC

(2) IVOT (Hembras) = 221363 + (1214 x0,5432 x IT) — EC
- - 0,196 x 308,55

=0,013 +20,075 xIT) — 0,017 x EC

(3) IVOT (Varones) (en meses) = 0,016 + (21,065 x IT) — 0,552 x EC
(4) IVOT (Hembras) (en meses) = 0,013 + (20,075 x IT) — 0,504 x EC

Una vez obtenido el IVOT, se puede mirar la figura de equivalencias
y valores de IVOT, respecto a la Edad Osea (Ver anexe).

A este IVOT se puede legar de forma sencilla con calculadora o uti-
lizando el programa Bdsic (Ver anexo).



VALORES DE IVOT Y EQUIVALENCIAS RESPECTO A LA EDAD OSEA
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REM BPROGRAMA ALFA=IVD (FEBRERO/E5:

REM DETERMINACION INDICE CARPIAMD ¥ OSIFICACION SEGUN EDAD: | & 7 ANOS.
DATA 1. "Escafoides”, 32, "Sami lunar=, &0. "Piraaidal”, 91, “Fisiforme=, 121

DATA "Trapacio", 132 "Trapezolde", 182, "Grande”, 213, "Ganchosa™, 244

DATA “Ep. meta 1% 274, "Ep. cubital", 303, "Ep. radial®, 339,31, 132 9%

DATA & &, F, 11, 438, 427, 245, 834, 388, 293, 112, 444, 252 TI9. 383, aka

DIM X031, Ne(10)0, DE21 MI2), ACIZ) \ FOR J=0 TO 10 % READ X{J1 READ MEiJ)
NEXT o % READ X(1l) % FOR J=0 TD 12 % READ A{J) % NEXT J

PRINT "FECHA DE HOY") \ GOSUD 410 % K=C % FOR J=0 TO 2 % Mid)y=DiJ) % MEXT .
FOR J=1 TO 3& % PRINT "="; % MNEXT J \ L=L+1 %\ PRINT "CASO"rL, MO MOL ) M2
PRIMT % PRINT "NOMDRE DEL PACIENTE "/ % INPUT TS % IF Ts="a" THEN BTOP
PRINT "Varon [¥] o hembra CHI = % INPUT S8 A\ [F S%="y" THEN 2790

IF S8<3"H® THEN PRINT \ PRINT "Introducir de nuswva. “; \ g0 TOD 240

PRINT “FECHA MACIMIENTD DE "iT#; %\ GOSUB 410 %\ H=K-C

IF HCIS63 THEN FRINT % PRINT "Edad inferior a un ane.™ % €0 TO 90

IF H>&218 THEN PRINT % PRINT "Edad superior a 17 anos.® % @0 TO 190
PRINT % PRINT “INTRODUCIR MEDICIONEE NUCLEDS ten mm, }= % Is0

FOR J=0 TO 10 % PRINT NEcJl: % INPUT N % I=I+N % NEXT J %\ I=If11 % PRINT
PRINT "Indice carpiano =", % PRINT \ J=l0 % IF S%="y* THEN J=7
YuAlJI+AT I+l IRD % S=ALJ+3] 4 I={Y=H}/8 % VW=I/ 198 % PRINT “Edad cTenolagi®
PRINT "ca =", % J=H % Q0SUD 540 % PRINT “Edad osea =", " i % uJa¥

ROSUB 540 % Je¥=H %\ PRINT “Discardancia (E.o.— E.e. ) = ", \ gOSUD 540
PRINT % PRINT “l.V.0. =", ¥ % PRINT \ PRINT "Diagnostico osificacion "1 T®
PRINT % IF Y210 THEMW PRINT . "Adelante sighificative (297.9%)" % 0 TO 190
IF ¥<{~10 THEN PRINT , "Retraso significative (<2, 5%1" % g0 TO 150

WaZ/s 1084 % IF V210 THEN PRINT . “Adelanto (8% - 97 %%1" % g0 TO 150

IF Yo=10 THEM PRINT , "Retraso (2.9 - 19%)" %\ @O0 TO 150

PRINT , “*Normalidad "i % IF V2. 5 THEN PRINT "(&0 - BSYI" 4\ 00 TO 190

IF we-2, 3 THEN PRINT "(15 - 20%1" % 80 TO 170

PRINT "plena (*: % IF w20 THEN PRINT "50 - &0%)" % 60 TO 150

FRINT "40 — 30%)" % @0 TO 190

FRINT " [DD: MM, AAT i A INPUT D(O). D010, DER) & F=INTIDL2}/4)

FOR J=0 TO 2 &% IF DiJi<=0 THEM 430

IF Di{Ji>ALJ) THENM 430

NEXT J % ©0 TO 2&0

PRINT  PRINT "Fecha incorrecta, Intreducir de nuewa "; 4% Q0 TO 410

FOR J=3 TO &\IF Dill=aiJ) THEMN F10

NEXT JAIF Di1)<23 THEN 320

IF Di01>39 THEN 430

IF Di2)=F=4 THEM 520

IF D{D1>28 THEN &30

IF D(Q}>30 THEMN 530

CoD(2)8345+X{RD(11=1)+D{0}+F % IF D(2)=F#4& THEN IF D(1)<3 THEN C=C-=1
RETURN

F2ABS(Jr365. 25) % O=(F-INTI{F}}#12+. 5 \ IF INT(O)=12 THEN F=F+1 % O0=0
PRINT INT{J): "dias”™, (" INT{FlI "anos y “i INTLO)) "meses}” % RETURN
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CRONOLOGIA DE LOS PUNTOS DE OSIFICACION
ENCONTRADOS POR EBRI

Epoca Fetal Post Nacimiento

Aparece en el inter-
Calcdneo valo de edad estu- ammizn
diado: 0-4 meses

Astrdgalo Int. edad: 0-6 meses s

Desde los 6 hasta

Cuboides Yis 0 manes Fetaleas Aparece desde nacimiento hasta 2 afios
32 Cufia ﬁ:s;iigseg fl";?at]:s Aparece desde nacimiento hasta 3 afios
12 Cufa =t Aparece desde nacimiento hasta 5 afios
22 Cuiia — Aparece desde nacimiento hasta 5 afios
Ep. 1 ® Met. P Aparece desde nacimiento hasta 5 afios
Escafoides e Aparece desde nacimiento hasta 6 afios

C. Secunda —_— Aparece desde 4 afios hasta 1] afios




CATTEY J. PEDIATRIC (13) ORST LLORCA (14)
Calcaneo: Semanas 24.26 vida fe- Calcdnen: 5.6 meses fetal
tal-1 mes
Astrdgalo; Semanis 26-28 vida fe- | Astrdgalo: 78 meses fetal
tal-1 mes
Cuboides: Semanas 40 vida fetal - Cuboides: Macimiento
1 afio )
Escafoides: WV 3 afios. Varfa entre 31® Cufia: 1y 2 afios
3 meses
H: 2 aflos ¥ 5 afios
1.* Cufin: Ve 2 afios. Varrm entre 12 Cufia: 2y 3 afios
3 meses
H: 6 meses v 4 afios
22 Cufia: V: 2% mieses. Varm 2" Cufia: 3y 4 afios
entreé 9 meses
H: 2 meses ¥ 5 afios
31 Cufia; -6 meses, Varfa entre Escafoides: 5 afios
9 meses y 3% afios.
Ep. 1% Met.: 22 meses EP, 1% Met,: 3 y & afios
C. Secundario: 5-12 afios
TABLA XVIHI

HUESOS ACCESORIOS Y BINUCLEADOS

ENCONTRADOS POR EBRI

12 Cufia (doble nuclen)
12 Cufia (3 nacleos)
Ep. 17 Met. (2 micleos)
Multinucleados

22 Cufia;

Escafoides (2 nocleos)
Escafoides (3 nacleos)
Pseudoepifisis

Os trigonum

Vesaliano

Escaf. accesorio
Cuboides gecundario

Varones:
ph

358 %
051 %
5,64 %
102 %
051%
307 %
205 %
051 %
307 "%
0,51 %

Hembras; 243 %
w D.‘E n.lh
" ﬂrﬁ_"‘ o
- 0,48 %
" 341 %
" 0,97 %
L1 1,445 B
= 243 %
E 1,46 E T
. 297 %

i 048 %
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Cuadro 10: Cronologia de los niicleos de osificacion de lu
Maternidad

Provincial
Varones y bembras
0-1 afos 1-2 aiios 2-3 afios
[ 94 100 % 2 100 % C. 100 %o
A, 100 % A, 100 % A. 100 %
Cub. 935 % Cub. 100 % Cub. 100 %
3C. 69,5 % s IR 89 % 3C. 59,5 %
1C. 4,5 % 1C. 51 % 1C. 50 9%
2C. 2% Escf. 22 % 2C. 50 9%
2C, 21 % Ep. 1M. 50 %
Ep. 1M, 2% Escf. 40,5 %

Cuadro 11: Cronologia resumen de aparicion de los puntos
de osificacion de la Maternidad Provincial

Calcineo Ya al nacimiento

A:ui;alc Ya al nacimiento

Cuboides Desde el nacimiento hasta 2 afos

3* cuna Desde el nacimiento hasta 3 afios

1- cufia Desde el nacimiento hasta 4 afios
(no en el 100 %)

2* cuna Desde el nacimiento hasta 4 afos
(no en el 100 %)

Ep. IMet. Desde el afio hasta los 4 afios
(no en el 100 %)

Escafoides  Desde el afo hasta los 4 afios

(no en el 100 %)
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Cuadro 1: Casuistica de Maternidad Provincial

Varones Hembras

Nifios normales 20 20
Nifios anormales

Raquiticos 10 31
Gemelos - 6
Prematuros 4 2
Hipermaduros 2 —
Tetania 1 —
Ostium primum — 2

Total g 17 41




hembras, respecto a los varones, indicindonos una N

osificacion mds precoz en aquéllas, 4

P q :__*MQLEIISHicnﬁrmal
Analizando entre si, los diferentes grupos de p.'ﬂi- DECUENCIA ﬁ“ més cortas, indicindonos un retraso
cién: hembras, varones normales, raquiticos, prema- <0 la w de los micleos.
tros, gemelares, tetdnicos e hipermaduros, se encuen-
tran los siguientes hallazgos:

Gemelos

Cronclogia nuclear mds retrasada que la del resto de

Raquiticos los nifios,

Cronologia nuclear mds adelantada que los nifios nor- SRS EPIEH R R

males. A este respecto, encontramos en la bibliograffa,

opiniones que apoyan estos resultados como la de Diez  Tetanicos

Aparicio (10), que observa como el raquitismo puede

adelantar o retrasar la cronologia de los puntos de  En el caso estudiado, presentaba una cronologia seme-

osificacion, sobre todo en las primeras edades. jante & la de los nifios normales, de igual forma que
la de los nifos hipermaduros v los afectos de cardio-

Las secuencias tipicas, pueden considerarse semejantes.  patia.



Cuarenta anos de investigacion propia en Maduracion
Osea. Presentacion de Series Infantiles estudiadas

2°-Serie transversal espafola para estudio del carpo: (5225 individuos) : 2862 varones
Ano: 1977

2323 mujeres
(Colegios de Zaragoza)

(Repesca de nifos ya adultos de 836 individuos. Afio: 1993) para obtenciéon de Talla
Adulta (Estudio longitudinal)

(Publicaciones efectuadas desde los afnos:1982 a 1996, incluido Libro Monografico del
carpo y tarso con Programa Informatico Basic. Capitulos de libro, Revistas Nacionales y
Extrajeras: 27) : 22-48
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TABLA 1 — Distribucién de la casuistica:
varones y nifnas por intervalos de edad

Varones Nirfas
0-3 m 5 7
3 m.-9 m. 24 12
9 m-1.5 a. 26 29
1.5 a-2.5 a. 52 52
2.5 a-3.5 a. 149 91
3.5 a-4.5 a. 223 144
4.5 a.-5.5 a. 284 205
5.5 a-6.5 a. 242 223
6.5 a.-7.5 a. 241 226
7.5 a-8.5 a. 257 201
8.5 a-9.5 a. 222 211
9.5 a.-10.5 a. 215 221
10.5 a.-13 a. 599 483
13 a-15 a. 251 227
15 a-17 a. 72 31
TOTAL 2.862 2.363
m=meses

a=afos.
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Se ha realizado un anélisis separado para nifios y nifias, obteniéndose las si-
guientes ecuaciones de prediccion:

1° Para varones=edad (dias)=458.63+(245.83xIC) con (Sd=388.25).
2° Para nifias=edad (dias)=112.66+(262.85x1C) con (Sd=383.45).

A partir de estas ecuaciones de regresion, se obtienen las siguientes féormulas
para estimar las desviaciones de la osificacion:

3° IVOC (Varones)=
(458.63+245.83 < 1C)—EC

- —6.03+(3.23X1C)—0.0131 X EC
0.196 % 388.25

4° IVOC (Nifias)=
(112.66+262.85 x 1C)—EC

= =1,54+(3.5x1C)—0.0131 x EC
0.196 % 383.45

En el caso de que deseemos manejar, tanto la edad osea como la edad cronolé.
gica en meses, en lugar de dias, se obtienen las siguientes ecuaciones:

4° IVOC (Varones)*=6.13+(3.23 x1C)—0.4005 < EC.

5° IVOC (Nifas)*=1.5 (3.5x1C)—0.4055 < EC
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Distribucitn de s casulstics, varonos v hombras por
intarvalos e odad.

W H

Escafoidas 2 1-28-10 1-2a 2 12a-7 1.7°2a
Semilunar Bm-8 1.2a 1 12a8-6 1.-2a
Pirarmidal Bm=-8 1.-2a Macimiesnto-7 1.-2a
Psiformea G 1-°28-13 125 Ba-10 1.-2a
Trapecics 2 1-2a-8 124 T 1 °2a-8 1.-2a8
Trapeszoidms 1 1°28-9 1.2a 1T 1.7°28-7 1. 2a
Grandea Macirmiento-Sm MNacimianto-8m
Ganchoso Macimiento-1 1.-2a Macimisnto-Sm
Ep. lar. Mata 1 1528-7 1.-2a Bm-5 1-2a
Ep. culbital 2 1-2a-13a 1 1-28-9 1-2a
Ep. radial 3m-5 128 Sm-2 1.-2a

TAaBRLA 11

Limites cronolagicos de aparicién de los hussos car-
pianos on niflos vy niflas por ssxos

2 1,2a8-10 126
2m-8 1.-2a
Pirarmidal Macimieante-9 1 2a
Psiformea Sa-13 1.-2a
Trapacic 1 172a8-9 1. 2a
Trapazoida 1 1-28-9 1~-2a
Grara s Macimianio-Srm
Garic o so Nacimianto-1 1+ 2a
Ep. lar. Mata 8m-7 1-2Za
Ep. cubital 1 1-2a-138
3Am-5 12a

Ezcafoidas
Somilunar

En. radial
TABLS, 111
Limites cronoldégicos de aparicidn de los huossos
n-rpl-nn--nnlﬂ-n-ynlﬂ“d-‘!m-uuﬂhﬂlﬂ.
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INTERVALOS DE APARICION DE LOS HUESOS ACCESORIOS
DEL CARPO EN AMBOS SEXOS

HEMBRAS VARONES
VARIACION INF. *  SUP. INF. SUP.
HUESO TRIANGULAR ... ... .. 6.5 11,5 85 135
CUBITAL EXTERNG ... ... ... ... 85 11 8 1
H. CENTRAL CARPO ... ... ... 10 13,5 10,5 145 |
RADIAL EXTERNO ... ... ... ... 10 13.5 — —
PARAESTILOIDES ... ... ... ... 9.5 11 11 13
HUESO VESALIANO . ... ... ... 9.5 11 — —
EPILUIMAR i wiviver i sse die 5o 9.5 13.5 10,5 135
EPITRAPECIO ... ... ... ... ... ... 13,5 — — —
PARATRAPECIO ... ... ... ... ... 12,5 13,5 85 —
05 HAMILI PROPIUM ... ... ... 13.5 — 10.5 —
RADIAL DORSAL ... ... ... ... 13 13,5 2] 11
PSEUDCEPIFISIS 1.2 ... ... ... ... 4 14 4 15
PSEUDOEPIFISIS 2= ... ... ... ... 5 11 3 14
PSEUDOEPIFISIS 3.° ... ... ... _., 55 7.5 4 12
PSEUDOEPIFISIS 4~ ... ... ... ... 55 7.5 4 8BS
PSEUDOEPIFISIS 5° ... ... ... ... [ — 8.5 —_
EPIFISIS RADIAL DOBLE ... ... 9 13 4,5 135
EPIFISIS CUBITAL DOBLE ... ... 10.5 — 7 11.5
ESCAFOIDES BINUCLEADD | ., [ 12,5 10 115
TRAPECIO BINUCLEADOD ... ... 4.5 55 = —_
GRAMDE BINUCLEADO . ... ... 3 7 — —
GANCHOSO BINUCLEADO . . = — 11 —
PIRAMIDAL BINUCLEADO . ... 6.5 == —_ —
EPIFISIS 1. META BINUCLEAD. 7.5 — 3as 11.5
GRAMNDE ACCESORIO ... ... ... 11 13,5 a 115
TRAFPECIO ACCESORIO . ... .., a5 13,5 a 14
SEMILUNAR ACCESORIO ... .. — — 12 —
TRAPEZOIDE ACCESORIOD . ... 12 13 12 135

PISIFORME ACCESORIO ... ... 11.5 - — =
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DISTRIBUCION POR FRECUENCIAS Y SEXOS DE LOS HUESOS
ACCESORIOS DEL CARPO

M. total B % % %o
VARIACION Casos Total Relative Hembras Warones
HUESO TRIANGULAR ... 11 0,74 3,84 72,72 27,28
CUBITAL EXTERNO ... ... 8 0,54 2.79 50 50
H. CENTRAL CARPO . ... 20 135 6,99 a0 T0
RADIAL EXTERNO . ... ... 5 0,33 1,74 100 0
PARAESTILOIDES . ... ... 4 0.27 1,39 50 50
HUESO VESALIANO . ... 2 0,13 0,69 100 0
EPILUNAR ... ... ... ... ... 2 0,60 314 66,66 33,33
EPITRAPECIO ... ... ... ... 1 0,06 0,34 100 1]
PARATRAPECIO ... ... ... 3 0,20 1,04 66,66 33,33
05 HAMULI PROPIUM ... 2 0,13 0,69 50 50
RADIAL DORSAL . ... ... 7 047 2,44 42 B5 57.15

PSEUDO EPIFISIS 1= . ...

D
L)

6,22 3216 68.47 31,53

PSEUDO EPIFISIS 2= ., ... 18 125 6.29 44 .44 55,55
PSEUDO EPIFISIS 35 . ... 9 0,60 3.14 33.33 66,66
PSEUDO EPIFISIS 47 . ... & 0,40 2,08 50 50
PSEUDO EPIFISIS 57 . ... 2 0,13 0,69 50 a0
EPIFISIS RADIAL DOBLE . 10 0,67 3,45 30 7O
EPIFISIS CUBITAL DOBLE 6 0,40 2,09 16,66 83,33
ESCAFOID. BINUCLEADO B 0,54 2,79 37,5 62,5
TRAPECIO BINUCLEADO . 2 0,13 0,69 100 0
GRANDE BINUCLEADO ... 2 0,13 0,69 100 0
GANCHOSO BINUCLEAD. 1 0,06 0,34 0 100
PIRAMIDAL BINUCLEADO 1 0,06 0,34 100 0
EPIFISIS 1.°. META ... ... 3 0,20 1.04 33,33 B6.66
GRANDE ACCESORIO ... 26 1,75 9.08 30,78 69,23
TRAPECIO ACCESORIO . 21 1.41 7.34 38.09 61,90
SEMILUNAR ... ... ... ... 1 0.06 0.34 0 100
TRAPEZOIDE ACCESORIO 5 0,33 1.74 B0 40

PISIFORME ACCESORIO .

—_—

0,06 0,34 100 0
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Tabla I. Exposiciéon de la casuistica por intervalos de

edad
Varones Hembras

Afos Nuimero Anos Niumero
4-5 30 4-5 40
5-6 27 5-6 30
6-7 26 6-7 31
7-8 27 7-8 31
8-9 26 8-9 30
9-10 29 9-10 32
10-11 36 10-11 29
11-12 31 11-12 31
12-13 29 12-13 52
13-14 29 13-14 39
14-15 31 14-15 32
15-16 35 15-16 30
16-18 48 16-18 25
404 432




ACTA PEDIATRICA ESPANIOLA, Vol. 54, M.°1, 1994

Tabla IL Exposicién de las tallas y pesos medios de varones y mujeres (aio 1977) hasta los valores adultos (afio
1993). (Talla en cm y peso en kg)

F Varones
Adfos Talla media Talla adulta media Peso medio Peso adulto medio
4-5 1074 179.0 18 T2
3-6 1118 177.5 20 71
&7 1159 1761 22 71
T-8 12,0 175.5 23 73
89 127.1 1769 26 76
9-10 1328 1754 29 72
10-11 137.7 1749 34 73
11-12 1416 1729 k] 73
12-13 148.4 1763 41 75
13-14 155.5 174,6 49 75
14-15 163,1 175,3 52 72
15-16 1698 1777 63 7
16-17 1713 176.3 60 74
17-18 169.3 172.6 58 T3
16-18 1713 175.7 60 T4
Hembras
Afios Talla media Talla adulta media Peso medio Peso adilto medio Edad menarquia
4-5 10,2 1645 18 56 128+13
5-6 1106 162.0 20 54 13,12 1,1
6-7 1153 164.1 22 56 28+1.4
7-8 121.6 163.8 23 54 13,1£13
-9 128.0 1629 27 54 128+
9-10 1325 162.6 30 33 129%1
10-11 138,2 1620 iz 55 125+1.3
11-12 1432 1623 37 56 124% 1.6
12-13 1508 163,7 42 56 12612
13-14 154.2 1al.1 47 54 12816
14-15 1565 1610 51 54 12713
15-16 1593 1629 67 57 13,ix 1.5
16-17 1592 1624 55 57 13 *1.5
17-18 155,35 1590 54 60 12642
l6-18 158,8 1620 53 58 13 1,65

Los nifios de 4 pfios duranic el afio 1977 tenen ahora 20 afios, Los nifios de 16-18 afiox durante ¢l oo 1977 tienen ahora 32-34 afios.
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Tabla IV. Ecuaciones para prediccién de talla adulia en
hembras premendrquicas

[_ De Il hasra 12 afios
R= 751 P = 0009 ES=51.7
Talla adulta= 470 - (7,5 x IC en mm) + (0.9 x wlla en mm)

£re 12 hasea 13 aiox
R= .6 P = 0011 ES= 47
Talla adulia= 7755 - (7.6 x IC en mm) + (0,7 % talla en mm)

e 13 hasxra 14 afios
R= .71 P = 0123 ES= 26,75
Talla adulta= 11235 4+ (3,5 x IC en mm} + (0,28 % talla en mmj

E: cocfliciente de correlacion: P: indice de significatividad estadistica:
ES: error estdandar; 1C: indice carpiano

Tabla V. Ecuaciones para prediccién de talla adulta en
hembras posmendrguicas

e 12 hasta I3 afios
R= 68 P = 0047 ES= 41,2
Talla pdulta= 7321 + (7.8 x IC en mm) + ({5 x talla en mm)

De 13 havta 14 afios
Re .B32 P = 0001 ES= 32 35
Talla adulta= 548.5 - (5 x IC en mm) + (0,74 x talla en mm)

De f4 hasta 15 afios
R= 807 £ = 001 ES= 33,54
Talla adulta= 233 - (1,49 x IC en mm) + (0,85 x talla en mm)

22 15 hasta I6 aiox
R= .B69 P = 00 ES= 26,21
Talla adulta= 344,31 + (3,13 x I en mm) + (0,77 % talla en mm)

e 16 hasta {7 afios
R= 982 £ = (i1 ES= 13,73
Talla adulta= 1976 - (2,07 x IC en mm) + (.92 % talla en mimj

De 16 hasta I8 afos
R= 983 P o= 0001 ES= 12,89
Talla adulta= 192,69 - (2.2 x IC en mm) + (92 x talla en mmj

B: coeficiente de correlacidn: P: indice de significatividad estadisti
ES: error estdndar; IC: indice carpianco
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Conclusiones

Las nifias que menstrian tardiamente alcan-
zan una mayor talla adulta, mayor numero
de pie y menor peso adulto que las preco-
ces. Las ninas premenarquicas presentan
unos valores superiores de peso e indice
carpiano respecto a las posmendrquicas. Por
tltimo, al anadir la variable (inicio en anos
de la menarquia) a las ecuaciones predicti-
vas, se observa una mejoria de su valor
predictivo aunque no de forma significativa.



Cuarenta anos de investigacion propia en Maduracion
Osea. Presentacion de Series Infantiles estudiadas

3°-Serie longitudinal suiza, para el estudio del carpo y metacarpofalanges.
Prediccion de Talla Adulta entre Métodos Propios y Foraneos

(36 individuos de ambos sexos, desde los 10 a los 19 afios: 1964-1973)
(Proceden del Kinderspital de Zurich
Doctores: Largo, Molinari, Prader) Estudio Nuestro: Afio 1991

(Publicaciones efectuadas desde los afnos: 1992 a 1998, en Revistas
Nacionales y Extranjeras: 17) : 49-65
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Edad osea MIF hembras

Ecuaciones de multirregresion para prediccion de talla adulia

De 10 hasta 11 avios
R=0,926 P=0,0001 ES=22,181
Taﬂa&dlﬂt&-dﬁﬂﬁ [ﬁﬂﬂerdadﬁﬁeafvﬂFen dias) + (0,944 x talla en mm)

De 11 hasta 12 afios
R=0,907 P=0,0001 ES=23,59
Talla adulta=502 - (0,057 x edad 6sea MIF en dias) + (0,96 x talla en mm)

De 12 hasta 13 afios
R=0,812 P=0,0078 ES=34,268
Talla adulta=246,6 - (0,047 x edad 6sea MIF en dias) + (1,088 x talla en mm)

De 13 hasta 14 adios
R=0,852 P=0,0001 ES=36,373
T&Haadulta-ﬂ?ﬂl-(ﬂﬂﬁxﬁdad ﬂaeal'-ﬂFendfas) + (1,042 x talla en mm)

De 14 hasta 15 aios
R=0,884 P=0,0001 ES=33 926
Talla adulta= =230,6 - (ﬂﬂﬂﬁxedadﬂseaMIFmdfas}+(ﬂ9?4xtaﬂaenmn]

De 15 hasta 16 aiios
R=0,956 P=0,0001 ES=21,46
Talla adulta=79,1 - (0,011 x edad 6sea MIF en dias) + (1,005 x talla en mm)

De 16 hasta 17 aiios
R=0,997 P=0,0001 ES=5,82
Taﬂaaﬂulta:-zﬂlﬂ {UﬁﬂBxedadﬁseaMIFendias)+{lnﬂﬂxtallaenmm}

De 17 hasta 18 asios
R=0998 P=0,0001 ES=3,89
'l‘allaadutta =-9,786 + (0,000016 x edad ﬁseahﬂFen dias) + (1,008 x talla en mm)
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Conclusiones
1° Se encuentran una menor tendencia a sobrestimar o
subestimar la prediccion de talla adulta, con el método
Carpal que por los métodos de Bayley-Pinneay y Tanner.

2° Encontramos, asi mismo, unos menores errores ab-
solutos de prediccion en el método Carpal. Estos son
significativos en los varones en diversos intervalos de
edad estudiados respecto a Bayley-Pinneau y en las
hembras respecto a Tanner II.

3¢ Se infiere la necesidad de crear propias ecuaciones
espafiolas para el cdlculo de la edad dsea y prediccion
de talla adulta, a partir de series largas longitudinales
de nuestro pais.
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Conclusiones

— Se ha encontrado menos errores de esti-
macion por el método MF.

— Bayley y Pinneau tiende a dar estimacio-
nes mas altas sobre todo en varones, mien-
tras que Tanner subestima las predicciones
en ambos sexos.

— Se infiere la necesidad de crear ecuaciones
espanolas para el cdlculo de la edad ésea MIF
y prediccion de talla adulta a partir de series
largas longitudinales de nuestro pas.



Cuarenta anos de investigacion propia en Maduracion
Osea. Presentacion de Series Infantiles estudiadas

4°, Serie longitudinal espafola “Andrea Prader” para el estudio del carpo y
metacarpofalanges: Edad Osea y Prediccion de Talla Adulta.

Ao 2008

(160 individuos):

73 varones, 1319 radiografias (seis meses a 20 afos)
87 mujeres 1563 “ “ * “* “ “ “
(Hospital Universitario Miguel Servet de Zaragoza)

(Publicaciones en Revistas Nacionales y Extranjeras, desde los anos: 2011 a 2015,
incluida Tesis Doctoral de la Dra. Inmaculada Ebriy Libro Monografico con Programa
informatico para calculo de Edad Osea y Prediccion de Talla Adulta: 13) : 66-78



Histograma ambos sexos de distribucion de la casuistica

Casuistica:1319 Varones y 1563 mujeres B seis meses
B 1 afio
100 0O 2 afos

0O 3 afios
90 B 4 afos
@5 afios
B 6 afios
O 7 afos

80

B 8 afios
B 9 afios
0O 10 afios
011 afios
B 12 afios
B 13 afios
B 14 afos
B 15 afos
B8 16 afos
017 afos
_I 0O 18 afios
019 afios
0O 20 afios

n2 de individuos

edad varonesy edad mujeres
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“T” de Student entre las medias de los indices.

SERIE GLOBAL

P<0,001
INDICES en mm.
VARONES

DIF t p
IC-IMF 2,49 35,22 .0000
IC-ICMF 1,75 38,63 .0000
IMF-ICMF -0,73 -28,47 .0000
MUJERES

DIF t p
IC-IMF 2,41 42,49 .0000
IC-ICMF 1,69 46,47 .0000

IMF-ICMF -0,71 -34,46 .0000
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Ecuaciones de Prediccion de Edad Osea en funcién de
los Indices: IC, IMF, ICMF. Coeficientes de correlacion
y significatividad. Ecuaciones de la recta de regresion.

Serie Global.

SERIE GLOBAL. Y=a+bx,
Y=EDAD OSEA en afos.
X=INDICES, IC, IMF, ,ICMF en mm.

P<0.001

N°= n° individuos

r= coeficientes correlacion

VARONES

X y N° a b r2 r

IC “ 1306 0,67 0,718 0,93 0,96
IMF “ 1305 -0,504 1,029 0,92 0,96
ICMF “ 1305 -0,03 0,909 0,94 0,97
MUJERES

X y N©° a b r2 r
IC “ 1557 -0,548 0,807 0.9 0,95
IMF : 1556 -1,869 1,149 0,88 0,93

ICMF “ 1556 -1,345 1,018 0,9 0,94



Ecuaciones finales para el calculo de IVOS a partir de
cada indice y edad cronologica.

ECUACIONES : ECUACIONES:
RESULTADOS (para EC en afios) RESULTADOS (para EC en dias)

NINOS ( VARONES)
IVOIC = 62,3 + 13,2 xIC - 0,05 x Ec

NINOS ( VARONES)

IVOIC = 62,3+ 13,2XIC-18,4x EC
IVOIMF = 41,3 + 17,8 X IMF - 17,3x EC
IVOICMF = 49,4 + 17,5 X ICMF - 19,3 x EC

IVOIMF =41,3+ 17,8 x IMF - 0,04 x Ec
IVOICMF =49,4 + 17,5 x ICMF - 0,05 x Ec

NINAS ( MUJERES)

IVOIC = 41,7 + 12,2 x IC - 0,04 x Ec
IVOIMF = 24,8 + 15,5 x IMF - 0,03 x Ec
IVOICMF =30 + 15,2 x ICMF - 0,04 x Ec

NINAS ( MUJERES)

IVOIC = 41,7 + 12,2 x IC - 15,1. EC
IVOIMF = 24,8 + 15,5 x IMF - 13,5 x EC
IVOICMF = 30 + 15,2 x ICMF -14,9xEC
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Equivalencias de IVO respecto a la edad Osea
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Diferencias entre la Edad Cronoldgica y Edad Osea distribuidas
por grupos de edad de las diferentes Edades Oseas entre si (afios)

VARONES
Valores absolutos
SECUENCIAS
EDAD EOGP EOTW2 EOIC EOIMF EOICMF
0,5 0,16 0 0,79 -0,04 -0,1 IMF ICMF GP IC
1 0,1 0 0,63 -0,74 -0,33 | GP ICMF IC IMF
-0,12 0 0,35 -0,54 -0,15 GP ICMF IC IMF
3 -0,08 0 0,06 0,39 0,14 j IC GP ICMF IMF
4 -0,04 0 -0,25 0,82 0,18 GP ICMF IC IMF
5 0 -0,59 -0,38 1,07 0,24 GP IC TW2 IMF ICMF
6 -0,07 -0,52 -0,39 0,99 0,22 GP ICMF IC TW2 IMF
7 -0,05 -0,51 -0,19 0,91 0,32 GP IC ICMF TW2 IMF
8 0 -0,22 0,07 0,82 0,42 GP IC TW2 ICMF IMF
9 -0,02 0,07 0,25 0,73 0,48 GP TW2 IC ICMF IMF
10 0,43 0,51 0,35 0,57 0,45 IC GP ICMF TW2 IMF
11 0,39 0,48 0,45 0,44 0,46 GP IMF IC ICMF TW2
12 0,51 1,04 0,7 0,47 0,63 IMF GP ICMF IC TW2
13 0,17 0,92 0,67 0,22 0,51 GP IMF ICMF IC TW2
14 0,13 1,04 0,61 0,14 0,44 IMF GP ICMF IC TW2
15 0,18 1,28 0,3 -0,08 0,17 IMF GP ICMF IC TW2
16 0,34 1,45 -0,23 -0,62 -0,34 IC ICMF GP IMF TW2
17 0,45 0,6 -1,04 -1,44 -1,15 GP TW2 IC ICMF IMF
18 0,13 0,05 -1,91 -2,27 -2,01 TW2 GP IC ICMF IMF
19 -0,44 -0,84 -2,62 -2,92 -2,71 GP TW2 IC ICMF IMF
20 -1,28 -1,95 -3,88 -4,14 -3,97 GP TW2 IC ICMF IMF
MEDIA 0,05 0,18 -0,27 -0,25 -0,18 GP ICMF TW2 IMF IC
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Diferencias entre la Edad Cronoldgica y Edad Osea distribuidas
por grupos de edad de las diferentes Edades Oseas entre si (afios)

MUJERES
Valores absolutos
ECUENCIAS
EDAD EOGP EOTW2 EOIC EOIMF EOICMF
0,5 0,07 0 -0,34 -2,3 -1,36 GP IC IMF ICMF
1 0,17 0 -0,33 -0,16 -0,87 GP IMF IC ICMF
2 0,07 0 -0,3 0,39 -0,06 ICMF GP IC IMF
3 -0,02 0 -0,29 1,14 0,29 GP IC ICMF IMF
4 0,01 0,24 -0,23 1,29 0,43 GP IC ICMF IMF
5 0,16 -0,42 0,16 1,24 0,68 GP IC TW2 ICMF IMF
6 0,03 -0,08 0,48 1,25 0,85 GP TW2 IC ICMF IMF
7 0,18 0,32 0,95 1,44 1,18 GP TW2 IC ICMF IMF
8 0,16 0,18 1,14 1,37 1,23 GP TW2 IC ICMF IMF
9 0,23 0,62 1,28 1,23 1,28 GP TW2 IMF IC ICMF
10 0,35 0,95 1,57 1,23 1,43 GP TW2 IMF ICMF ICMF
11 -0,25 1,22 1,55 1,13 1,39 GP IMF TW2 ICMF ICMF
12 0,48 1,34 1,37 0,92 1,19 GP IMF ICMF TW2 ICMF
13 -0,57 1,3 0,89 0,49 0,73 IMF GP ICMF IC TW2
14 0,86 1,63 0,38 0,04 0,26 IMF ICMF IC GP TW2
15 0,71 0,95 -0,61 -0,89 -0,7 IC ICMF GP IMF TW2
16 0,49 0,01 -1,53 -1,77 -1,59 TW2 GP IC ICMF IMF
17 0,16 -0,98 -2,42 -2,63 -2,47 GP TW2 IC ICMF IMF
18 -0,33 -1,98 -3,46 -3,6 -3,46 GP TW2 IC ICMF IMF
19 -1,21 -3,03 -4,69 -4,87 -4,74 GP TW2 IC ICMF IMF
20 -2,04 -4,04 -6,12 -6,18 -6,14 GP TW2 IC ICMF IMF
MEDIA 0,01 -0,15 -0,5 -0,43 -0,55 GP TW2 IMF IC ICMF




AJUSTES CALCULO DE EDAD OSEA PARA ESTUDIOS
HECHOS POR METODOS FORANEOQOS.

m CALCULO EDAD OSEA DE NINO ARAGONES POR METODO
GREULICH Y PYLE: afavor de Greulich y Pyle respecto a nuestras
edades 0seas:

VARONES: 4,2 meses sobre EOIC; 3,8 meses respecto a EOICMF; 5,2
meses respecto a EOIMF. (Promedio sobre nuestras tres edades de 4,4
meses 0 0,36 anos)

MUJERES: 5 meses respecto a EOIC; 4,5 meses respecto a EOICMF, 4,6
meses respecto a EOIMF (Promedio de 4,7 meses o 0,39 anos)

m CALCULO EDAD OSEA DE NINO ARAGONES POR METODO TW2: a
favor de Tanner respecto a nuestras edades Oseas:

VARONES: 3,1 meses respecto a EOIC y EOICMF; 4,7 meses respecto a
EOIMF (promedio de 3,6 meses 0 0,3 aios)

MUJERES: 1,8 meses respecto a EOIC; 1,4 respecto a EOIMF; 2,8 meses
respecto a EOICMF (promedio de 2 meses 6 0,16 afios)

m ESTIMAMOS DEBEN MEDIRSE LAS EDADES OSEAS DE NUESTROS
NINOS ARAGONESES POR NUESTRA METODICA YA QUE NO ES
NECESARIO REALIZAR NINGUN AJUSTE.
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" A
Ecuaciones de Prediccion de Talla Adulta a partir de una
variable: IC, IMF, ICMF o EOGP, EOTW2, por grupos de edad.

- r p
M uJ e reS " 4 EOGP 79 152,61 2,49 0,25 P<0,05
4 EOT W2 1
y =a+bx 4 IC 79 157,01 1,05 024 P<0,05
& =Grupos de Edad 4 IMF 79 145 2,82 033 P<0,01
y = talla adulta 4  ICMF 79 151,38 1,98 0,31  P<0,01
X=indices/edades 6seas
5 EOGP 78 157,43 1,03 0,13
'F\,'izs?;:;i‘ii;ﬂ;‘g:d 5 EOTW2 76 155,75 1,49 099  P<0,001
5 IC 81 155,67 0,98 025 P<0,05
5 IMF 81 140,38 3,16 041  P<0,001
5 ICMF 81 149,62 1,88 033 P<0,01
6 EOGP 81 155,97 1,08 02 P<0,1
6 EOTW2 81 158,05 0,74 0,15
6 IC 80 154,11 0,95 026 P<0,05
6 IMF 80 145,28 2,16 032 P<0,01
6 ICMF 80 148,63 1,71 031 P<0,01
7 EOGP 84 154,99 1,11 02 P<0,1
7 EOTW2 74 160,7 0,28 0,05
7 1C 85 153,01 0,94 023 P<0,05
7 IMF 85 144,73 2,03 028 P<0,01
7 ICMF 85 147,79 1,62 027 P<0,02
8 EOGP 84 158,89 0,47 0,06
8 EOTW2 76 157,51 0,6 0,12
8 IC 85 152,88 0,82 02 P<0,1
8 IMF 85 146,93 1,61 024 P<0,05
8 ICMF 85 147,53 1,46 025 P<0,05



Ecuaciones de Prediccion de Talla Adulta a partir de dos

variables: IC, IMF, ICMF o EOGP, EOTW?2, y talla de los ninos, por

grupos de edad. Yarones.

CORRELACIONES MULTIPLES POR GRUPOS DE EDADES:
y =a+ blxl + b2x2

G =Grupos de Edad
y = talla adulta

x1 = indices
X2=talla a la edad
N°= n° individuos
P= significatividad

[o2 I e )] o o o o o o »~» B b~ B b

c ©0 o0 o0 o0 N

INDICES Ne
EOGP

EOTW2

IC

IMF

ICMF

EOGP

EOT W2

IMF
ICMF
EOGP
EOTW2

IMF
ICMF
EOGP
EOTW2

IMF
ICMF
EOGP
EOTW2

IMF
ICMF

69

68
68
68
69
69
69
69
69
71
58
72
72
72
71
60
71
71
71
67
63
66
66
66

a

30,76

29,33
28,94
28,21
38,99
42,93
40,45
38,46
39,34
40,41
40,06
37,33
37,67
36,68
47,03
44,06
42,42

42,8

42,8
36,63
40,74
38,45
40,94
39,08

blx1l

-0,38

-0,26
-0,42
-0,46
-0,36
-0,69

0,02
-0,44
-0,14
-0,42
-0,65
-0,35
-1,01
-0,63
-0,61
-0,62

-0,3
-0,97
-0,49
-0,53
-0,42
-0,27
-0,33

-0,4

b2x2

1,4

141
1,43
1,43
1,25
1,22
1,22
1,26
1,24
1,17
1,19

1,2
1,24
1,22
1,08

11

11
1,14
1,11
1,11
1,07
1,09
1,07
1,09

p
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P< 0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001
P<0,001



Ecuaciones de Prediccion de Talla Adulta a partir de tres
variables: IC, IMF, ICMF o EOGP, EOTWZ2; talla de los ninos y talla
media paterna, por grupos de edad. Mujeres.

CORRELACIONES MULTIPLES POR GRUPOS DE EDADES:

y =a+ blxl + b2x2 +b3x3 ) a bix1 b2x2 b3x3 P
iNDICES Ne

G =Grupos de Edad G

y = talla adulta 12 EOGP 86 41,65 -3,28 0,82 0,22 P<0,001
12 EOTW2 79 50,13 -3,16 0,81 0,19  P<0,001

x1 = indices

X2= talla a la edad 12 IC 87 31,61 -0,69 0,58 0,32 P<0,001

X3:=talla media paterna

NO= 1% individuos 12 IMF 87 33,3 -1,65 0,65 0,31  P<0,001

P= significatividad 12 ICMF 87 32,62 1,19 0,62 032 P<0,001
13 EOGP 81 35,3 -3,05 1 0,07 P<0,001
13 EOTW2 80 37,73 -2,66 0,98 0,05 P<0,001
13 IC 82 6,81 -0,25 0,81 0,2 P<0,001
13 IMF 82 9,57 -1,76 0,92 0,19  P<0,001
13  ICMF 82 7.5 -0,79 0,85 0,2 P<0,001
14  EOGP 87 18,05 -1,48 1,02 0,01  P<0,001
14 EOTW2 86 28,31 -1,78 1 0 P<0,001
14 IC 87 -7,26 -0,02 1,04 0,01 P<0,001
14 IMF 87 -3,1 -0,81 1,09 0,01 P<0,001
14 ICMF 87 -6 -0,32 1,06 0,1 P<0,001
15 EOGP 85 15,33 -0,84 1,01 -0,01 P<0,001
15 EOTW2 85 25,63 -1,71 1,04 -0,02 P<0,001
15 IC 85 -2,82 0,11 1,04 -0,02 P<0,001
15 IMF 85 0,83 -0,4 1,07 -0,03 P<0,001

15 ICMF 85 -2,1 0 1,05 -0,02  P<0,001
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SINOPSIS BREVE!:
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Aportar una METODICA NUMERICA PROPIA DE CALCULO DE EDAD
OSEA, que minimice al maximo las discordancias, asincronias, valoraciones
subjetivas, saltos importantes de puntuacion de los métodos principales
existentes Greulich y Pyle y Tanner-Whitehouse

Establecer un ESTUDIO COMPARATIVO de nuestros indices con los
metodos de GP y TW2

Aportar una SISTEMATICA PREDICTIVA PROPIA (ecuaciones
multiregresion) de talla adulta

Aportar un PROGRAMA ESTADISTICO de facil manejo al servicio del
medico practico: IVO (Indice de Valoracion Osificativo) y PTA (Prediccion de
Talla Adulta).

Analizar un SUBGRUPO POBLACION de la casuistica general cuyas
edades Oseas no difieran respecto a la cronoldgica en +/- un afo.

Aportar un ESTUDIO ESTADISTICO GENERAL de todos los parametros
somatomeétricos y radiologicos analizados de los nifios estudiados.

Detallar la CRONOLOGIA DE APARICION de los nucleos de osificacion y
sus VARIACIONES MORFOLOGICAS o posibles HUESOS ACCESORIOS.
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